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Bewegungsablaufen 

(g) Das nach den Gesetzen der Umlaufradergetriebe entwik- 
kelte Vorschaltgetriebe fur aUe E-Antriebe nach DIN 42677 
bewirkt eine sprungfreie Drehzahlbandbreite durch ein te- 
stes Unter- oder Obersetzungsverhaltnis von 1,5 < i > 4,5 
Millionen. 

Der hone Wirkungsgrad von >; 95% wird durch die konstruk- 
tive Auslegung und der Wechselmoglichkeit des An- und 
Abtriebsrades optimal erzielt. Die technische Ausfuhrung 
erfolgt uberwiegend aus hochbelastbarem Verbundwerk- 
stoff mit integrierter Fasermatrix. Neunzig Prozem der 
Bauteile sind Standards nach einem Baukastensystem. 
Aufgrund des kieinen Bauvolumens und des geringen Ge- 
wichts sowie der Moglichkeit eines hohen Drehmomenten- 
durchsatzes in den entsprechenden Leistungsklassen ist das 
Getriebe fur alle technischen Einsatze pradestiniert: 
Optimale Drehzahl- und Momentenanpassung 
Feinst-Einstellmoglichkeiten. 

Fur den Drehzahlbereich N < 3000 U/min werden handels- 
ubliche Kugellager eingesetzt. Beim Einsatz des Getriebes 
rnit Drehzahlen N > 25000 U/min sind neu entwickelte 
elektrische Lager vorgesehen. 
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Nach dem Stand der Technik werden fur groBe Dreh- 
zahlunterschiede der An- und Abtriebswellen Umlauf- 
getriebe oder mehrstufige Getriebeausfuhrungen mit 
reduziertem Wirkungsgrad eingesetzt. 

Die speziellen Ausfiihrungen mit schragen Zwischen- 
radern entsprechend den Patentschriften 
P 23 64 062.2 
P 22 49 068.2 
P 24 45 209.3 

bewirken nur eine Ober- und Untersetzungsanderung 
auf Grund der Raddurchmesserunterschiede. 

Die radialen aus drei verzahnten Radern bestehenden 
und bekannten Weljgetriebe (Wave Generator, 
Flexspline und Circular Spline) erzwingen durch den 
Raddurchmesserunterschied eine relative Drehbewe- 
gung eines Rades. Dadurch wird nicht nur eine Dreh- 
richtungsumkehr erreicht, sondern auch eine Drehzahl- 
anderung bewirkt. Diese Ausfiihrungen sind im Lei- 
stungsdurchsatz auf Grund der wechselnden Deforma- 
tion- und Spannungszustanden des Flexspline hinsicht- 
lich des Materials und der Dauerfestigkeitsbelastung 
begrenzt Zusatzlich wird durch die Verzahnungsgeo- 
metrie sowie der konstruktiven Auslegung mit einer 
Zahnezahldifferenz von zwei Zahnen das maximale 
Ober- und Untersetzungsverhaltnis bei einer einstufi- 
gen Ausfuhrung (1:100) eingeschrankt. Das Ober- und 
Untersetzungsverhaltnis dieser Ausfiihrungen ergibt 
sich alleine durch den Quotienten der Durchmesser des 
Circular Splines zum Flexspline. 

Je mehr also der Radumfang des Flexsplines dem 
Radumfang des Circular Splines angenahert werden 
kann, umso groBer wird das Ober- und Untersetzungs- 
verhaltnis und ist dann nur noch von der Wahl des An- 
und Abtriebsrades abhangig. Um die Differenz der Rad- 
umfangslangen, d. h. zwei Zahne plus eine Zahnlucke, 
unabhangig vom gewahlten Zahnmodul zu unterschrei- 
ten und eine grofiere Relativbewegung des Flexsplines 
zu bewirken und zu erzwingen, wurde das dreiachsige 
achsgleiche Getriebe mit taumelnden wellartigen Bewe- 
gungsablaufen entwickelt, das nun eine Bandbreite der 
Unter- und Obersetzungsmoglichkeiten von 200 < i < 
1 Million bei einem Wirkungsgrad von t) < 99% ermog- 
licht. 

Technische Beschreibung des Anmeldegegenstandes 

Das nach Definition im Dreiwellenbetrieb arbeitende 
Ober- und Untersetzungsgetriebe besitzt je nach Wahl 
einen Antrieb (Fig. 1/2/3/4, Nr. 1) und zwei Abtriebe 
(Fig. 1/3, Nr. 10 und Nr. 13) und (Fig. 2, Nr. 10 und 
riickfuhrend auf Nr. 7). Die Abtriebe (Fig. 4. Nr. 22) und 
das als verzahntes ausgelegtes GehauseauBenrad 
(Fig. 1/2/3, Nr. 9) und das Taumelrad (Fig. 1/3, Nr. 13 
und Fig. 4, Nr. 9) sind durch eine Langsfuhrung mit zu- 
satzlichen Drehbewegungsmoglichkeiten miteinander 
kraftschlussig in Kontakt Die An- und Abtriebsseiten 
konnen bei alien Ausfiihrungen (Fig. 1/2/3/4) vertauscht 
werden. 

Bei Untersetzungsbetrieb (Fig. 1/2/3/4) wird die Lei- 
stung uber das auBenverzahnte Rad (Fig. 1/2/3, Nr. 1) 
auf das taumelnde Zwischenrad (Fig. 1/2/3, Nr. 2) und 
liber den Zapfenflansch (Fig. 4, Nr. 1) auf die Kugelwelle 
(Fig. 4, Nr. 28) eingeleitet und iibertragen. 

Bei einer Ausfuhrung ist die Welle (Fig. 1, Nr. 3) am 
Gehause (Fig. 1 , Nr. 9) fixiert. Bei einer anderen Ausfuh- 
rung wird die Welle (Fig. 2, Nr. 7) und Fig. 3, Nr. 3) uber 



ein Zwischengetriebe (Fig. 2, Nr. 8 und Fig. 3, Nr. 12) 
zusatzlich angetrieben. 

Die Leistung wird dann auf das auf der inneren Ku- 
gelfuhrung (Fig. 1/ 2/3/4, Nr. 2) iibertragen. Wegen die- 
5 ser Radrotation wird durch die Zwangsfiihrung das Rad 
nicht nur gedreht, sondern auch linear und axial ver- 
schoben und geschwenkt, d. h. das Rad taumelt. 

Die innere Kugelfuhrung (Fig. 1/2/3, Nr. 6) entspricht 
einer wellartig in sich geschlossenen ausgebildeten Nut 
io oder einer lemniskatenartigen Kontur oder einer ge- 
schlossenen halbkreisformigen Ringfuhrung (Fig. 4, Nr. 

n 

Durch diese relative Drehung des Rades (Fig. 1/2/3/4, 
Nr. 2) wird durch die Verzahnung die Leistung auf das 

15 Rad (Fig. 1/2/3, Nr. 15), (Fig. 4, Nr. 5) iibertragen. Der 
Drehwinkel des Rades (Fig. 1/2/3, Nr. 2) durch die Rela- 
tivbewegung hangt alleine von der wellartigen ausgebil- 
deten Fuhrungsnut (Fig. 1/2/3, Nr. 6) ab. Bei einer Um- 
drehung des Rades (Fig. 1/2/3, Nr. 1) taumelt das Rad 

20 (Fig- 1/2/3, Nr. 2) mehrmals um eine fiktive Prazessions- 
achse und erzwingt dadurch eine zusatzlichen Umfangs- 
langengewinn des Rades (Fig. 1/2/3, Nr. 10). 

Bei der Ausfuhrung (Fig. 4) und einer Umdrehung des 
Rades (Fig. 4, Nr. 1) erfolgen zwei Taumelbewegungen 

25 des Rades (Fig. 4, Nr. 2) und verursachen die relative 
Drehung des Rades (Fig. 4, Nr. 5 durch Nr. 2) von 
D x n x N. 

D — Durchmesser der inneren Fuhrungsnut (Fig. 4, Nr. 
7) 

30 X a Anzahl der Fuhrungsnutenanzahl ( — 1). 

Diese Relativbewegung des Rades (Fig. 1/2/3/4, Nr. 
5) ist erforderlich, um den Durchmesserunterschied der 
beiden miteinander kammenden Rader (Fig. 1/3, Nr. 7) 
bzw. (Fig. 4, Nr. 8) mit dem Rad (Fig. 1/3, Nr. 8) bzw. 

35 (Fig. 4, Nr. 9) zu kompensieren. 

Am Bauteil (Fig. 1/3, Nr. 5) sind auBenliegende Fun- 
rungsringe oder lemniskatenartige Fuhrungsnuten, in 
denen kugelgelagert das schragliegend angeordnete 
Zahnrad (Fig. 1/3, Nr. 8) bei der Rotation des Rades 

40 (Kg* 1/3, Nr. 5) zwangsweise taumelnd gefiihrt wird und 
in einer Langsfuhrung im Gehause (Fig. 1/3, Nr. 9) ge- 
gen Eigenrotation gesichert ist. 

Die schragliegende geschlossene Ringnut (Fig. 4, Nr. 
27) fur die Kugellagerung des Rades (Fig. 4, Nr. 9) be- 

45 steht aus einem offenen Rechteckprofil, die in einem 
beidseitig verzahnten rohrartigen kugelartig ausgebil- 
deten Ringabschnitt enthalten ist. Das Rad (Fig. 4, Nr. 9) 
taumelt somit zwischen den beidseitigen Innenverzah- 
nungen des Rades (Fig. 4, Nr. 8), diagonal immer im 

so Eingriff stehend am Zahnrad entlang. Durch die beiden 
Bolzen (Fig. 4, Nr. 12) mit innenliegenden Gewinde- 
schrauben fiir den Lager kugeleinfullverschluB, tritt kei- 
ne Rotation auf, weil in den Langsfuhrungen der beiden 
Gehauseteilen (Fig. 4, Nr. 1 8) nur eine Linearbewegung 

55 und eine Teilschwenkung um die Langsachse der Bolzen 
mit EinfullverschluBschraube stattfinden kann. 

Am Rad (Fig. 4, Nr. 6) greift in die kupplungsartigen 
Segmente die auBere Lagerabtriebsradscheibe (Fig. 4, 
Nr. 22) mit Zapfen ein und wird durch das innenliegende 

60 Lagerschild (Fig. 4, Nr. 11), das auf ein Sperrsegment 
verdreht wird, so daB das Bauteil (Fig. 4, Nr. 6) ver- 
spannt wird, verschraubt. 

Je nach Winkelstellung von 0,1° S 15° des Rades 
(Fig. 4, Nr. 9) wird ein variabler Raddurchmesser ins 

65 Verhaltnis zum feststehenden Durchmesser des Rades 
(Fig. 4, Nr. 8) gesetzt und somit ein anderes Getriebe- 
verhalten erreicht. 

Durch den zusatzlichen Antrieb der Weile (Fig. 2/3, 
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Nr. 3) uber das parallel geschaltete Umlaufgetriebe 
(Fig. 2, Nr. 8 und Fig. 3. Nr. 12) wird eine hdhere Tau- 
melanzahl des Rades (Fig. 2/3. Nr. 2) erzwungen und 
ergibt somit eine groBere Relativbewegung, das zu ei- 
nem anderen Ober- und Untersetzungsverhaltnis fuhrt. 5 

Die mathematische Erfassung dieser Getriebeausfuh- 
rungen erfolgt nach den Gesetzen der Umlaufraderge- 
triebe. 

Die Anflanschung an einen Elektromotor nach DIN- 
MaBen erfolgt uber einen Zwischenflansch (Fig. 4, Nr. i 0 



Patentansprtiche 

1. Dreiachsiges achsgleiches Getriebe fur extrem i 5 
hohe Unter- und Obersetzungen mit taumelnden 
wellartigen Bewegungsablaufen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle in FluSrichtung leistungsubertra- 
genden Bauelemente (z. B. Kegelrader) beziiglich 
ihrer Rotationsebene seitlich Kontakt miteinander 20 
haben und daB die erforderliche relative Rotations- 
bewegung eines Bauelementes (Fig. 1/2/3/4, Nr. 2) 
bei dieser Getriebeart durch eine Taumelbewe- 
gung um eine fiktive Prazessionsachse mittels 
raumlicher Fuhrungskontur (z. B. Kugel mit Lem- 2 5 
niskatenfuhrungsbahnen) (Fig. 1/2/3, Nr. 3 bzw. 
Fig. 4, Nr. 28) erfolgt und die dadurch erzwungene 
tangentiale Winkelverschiebung durch die Fuh- 
rungselemente am Umfang des Rotationselements 
(Fig. 1/2/3/4, Nr. 4) durch die im inneren Kugel- 30 
mantel der Gehauseschaleh (Fig. 1/2/3, Nr. 5 und 
Fig. 4, Nr. 8) als einzelne oder mehrere sich kreu- 
zende vorhandenen ringartig geschlossenen well- 
oder kreisformigen geneigten Fuhrungsbahnen 
(Fig. 1/2/3, Nr. 6 und Fig. 4, Nr. 7) das Gesamtuber- 35 
setzungsverhaltnis bestimmt, wobei der Wert der 
tangentialen zwangsweisen Winkelverschiebung 
des Rades (Fig. 1/2/3/4, Nr. 2) der Differenz von 
zwei miteinander abwalzenden Radumfangen 
(Fig. 1/2. Nr. 7/8 u. Fig. 4, Nr. 8/9) kleiner, gleich 40 
oder groBer entsprechen kann. 

2. Wellgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hauptachse mit der Lemniskaten- 
kugelfuhrung(Fig. 1, Nr. 3) entweder am AuBenge- 
hause (Fig. 1, Nr. 9) fest verbunden ist oder noch 45 
zusatzlich durch ein vorgeschaltetes Umlaufrader- 
getriebe (Fig. 2. Nr. 8) bzw. (Fig. 3, Nr. 12), das par- 
allel zum Hauptantrieb bei Untersetzungsbetrieb 
des Wellgetriebe- Antriebes (Fig. 1/2/3, Nr. 1) ge- 
schaltet ist und zwangslaufig mit angetrieben wird. 50 

3. Wellgetriebe nach Spruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause zur Erzwingung 
der Taumelbewegung aus zwei kugelformigen 
Halbschalen, die zueinander fixiert sind, besteht 
(Fig. 1/2/3. Nr. 5 u. Fig. 4, Nr. 8) und durch einen 55 
Schraubring (Fig. 1/2/3, Nr. 10) oder Stehbolzen 
(Fig. 4, Nr. 10) verschraubt sind, der gleichzeitig als 
Zahnrad ausgebildet worden ist. 

4. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zwei verschraub- 60 
ten Halbschalen (Fig 1/2/3, Nr. 5) durch den gela- 
gerten Schraubring (Fig. 1/2/3, Nr. 10) oder Lager- 
flansche (Fig. 4, Nr. 1/1 1 und Nr. 1 1/22) im festste- 
henden AuBengehause (Fig. 1/2/3, Nr. 9 und Fig. 4 
Nr. 18)positioniertsind. ' 65 

5. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet daB eine Halbschale 
(Fig. 1/3. Nr. 11) an der AuBenkontur oder an ei- 
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nem Zwischenring (Fig. 4. Nr. 27) kugelformig aus- 
gebildet ist und mit einer raumlichen Fuhrungs- 
bahn (z. B. Lemniskatenfunktion oder Kreisring) 
versehen wurde. so daB das groBere Kegelrad 
(Fig. 1/3, Nr. 8 und Fig. 4, Nr. 9) gegenCber dem 
kleineren Planrad (Fig. 1/3, Nr. 7 und Fig. 4, Nr. 8) 
eine kugelgefiihrte Taumelbewegung ausfuhren 
kann. ohne daB eine voile Umdrehungsbewegung 
des Rades um seine Hauptachse erfolgt. Die diago- 
nalen Bolzen (Fig. T/3/4, Nr. 13) am AuBenkranz 
des Kegelrades werden in den Langlochern des Au- 
Bengehauses linear gefuhrt (Fig. 4, Nr. 1 7). 

6. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden. 
dadurch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere 
Deckscheiben (Fig. 1/2/3/4, Nr. 1/22) als kugelgela- 
gertes Ab- oder Antriebsrad ausgefuhrt ist, das 
durch eine innenliegende Kegelverzahnung mit 
dem taumelnden Innenrad (Fig. 1/2/3/4, Nr. 2) 
kammt und somit die Relativbewegung des Innen- 
rades nach auBen ubertragt und eine zusatzliche 
positive oder negative Drehzahlveranderung am 
jeweiligen Abtrieb bewirkt 

7. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden. 
dadurch gekennzeichnet, daB eine der beiden 
Deckscheiben (Fig. 1/2/3, Nr. 15) als Kegelrad aus- 
gebildet ist und mit dem taumelden Innenrad 
(Fig. 1/2/3, Nr. 2) kammt und gleichzeitig die An- 
oder Abtriebsmomente Obernimmt sowie als Steg 
fur das Umlaufradergetriebe wirkt (Fig. 3, Nr. 1 6). 

8. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Vorschaltgetrie- 
be (Fig. 2, Nr. 7/8) aus zwei innen sowie zwei mit- 
einander verbundenen auffenverzahnten Radern 
und die Hauptachse (Fig. 2, Nr. 7) teilweise als 
Polygonprofil streckenweise ausgebildet ist. Die 
auBenverzahnten Rader sind exzentrisch gelagert 
(Fig. 2, Nr. 11/12). 

9. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden. 
dadurch gekennzeichnet, daB das taumelnde Innen- 
rad als beidseitig verzahnter Kegelradkranz ausge- 
bildet ist (Fig. 1/2/3, Nr. 2) der durch Schwalben- 
schwanzklemmung mit zwei miteinander verbun- 
denen Fuhrungsscheiben (Fig. 1/2/3, Nr. 14) auf der 
Fuhrungskugel (Fig. 1/2/3, Nr. 3) der Hauptachse 
fixiert wird. 

10. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch die Wahl der 
Profilform der Verzahnung (Fig. 1/3/4, Nr. 2) (z. B. 
rechtssteigende Kreisbogen oder Schragverzah- 
nung) momenten- oder winkeltreue erreicht wird, 
so daB sich Verzahnungsfehler mit der entgegenge- 
setzten Profilform (z. B. linkssteigende Verzah- 
nung) des Rades (Fig. 1/3, Nr. 7/8 und Fig. 4, Nr. 
8/9) kompensieren. 

11. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekenraei chnet, daBTdicFuhrangselemen- 
te (Fig. 1/2/ 3/4, Nr. 4) zwischen dem inneren tau- 
melnden Kegelradkranz (Fig. 1/ 2/3/4, Nr. 2) und 
den wellformigen oder kreisringformigen Fuh- 
rungsbahnen (Fig. 1/2/3, Nr. 6 und Fig. 4, Nr. 7) in 
Form von Stahl- oder Keramikkugeln, Stiften. 
Gleitsteinen, Kugellagern und Stehbolzen ausge- 
bildet sind (Fig. 1/2/3/4, Nr. 4). 

12. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kugellagerkranze 
entweder ohne Innen- und AuBenringe sowie ohne 
Lagerkafrge ausgebiTcTet sin d oder nur dunne In- 
nen- und AuBenringe aus gleitfahigen selbstschmie- 
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renden Materialien oder Keramik bestehen, sowie 
nur aus einer mittigen groBeren Zentralkugel, die 
jeweils diagonale kleinere Satellitenkugeln besitzt, 
die in den Liicken zwischen den Zentralkugeln ein- 
gelagert sind, wobei die radiale Umfangsgeschwin- 5 
digkeit von innen nach auBen linear zunimmt und 
einem aquivalenten Lagerkugeldurchmesser ent- 
spricht (Fig. 4, Nr. 21). Die Montage erfolgt durch 
Tieffrieren des in den Zwischenraumen befindli- 
chen Fettes der Kugellagerhalbringe. Die Lagerto- 10 
leranzen werden jeweils in die Bauteile ubertragen. 

13. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schragstellung 
(0,1° I 15°) des auBenliegenden Kegelrades 
(Fig. 1/3, Nr. 8 und Fig. 4, Nr. 9) den Durchmesser 15 
bestimmt und ins Verhaltnis zum Planrad (Fig. 1/3/ 

4, Nr. 7 und Fig. 4, Nr. 8) setzt und somit das Ober- 
setzungsverhaltnis des Gesamtgetriebes mit ent- 
scheidend festlegt. 

14. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB das taumelnde Innen- 
rad (Fig. 1/ 2/3/4, Nr. 2) in zwei Ebenen bezuglich 
der Langsachse des Getriebes geschwenkt ist 

15. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch die Abstinv 25 
mung der Amplitudenlange der wellformigen Fuh- 
rungsbahnen (Fig. 1/2/3/, Nr. 6) oder die schraglie- 
gende Ringnut (Fig. 4, Nr. 7) mit den Obersetzungs- 
verhaltnissen der vorgeschalteten Umlaufraderge- 
triebe jede gewiinschte Gesamtiiber- oder Unter- 30 
setzung bei konstanter BaugroBe und Leistungs- 
klasse erzielt werden kann. 

16. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzwingung einer 
maximalen Relativbewegung des taumelnden In- 35 
nenrades die wellformigen Fuhrungsbahnen die 
Form nach einer Loxodromfunktion annehmen 
kann (Fig. 1/2/3, Nr. 6 und Fig. 4, Nr. 7). 

17. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wellgetriebe 40 
(Fig. 1) sowohl ohne parallel geschaltete Raderum- 
laufgetriebe (Fig. 1/4), als auch mit parallel geschal- 
tetem Raderumlaufgetriebe gefertigt werden kann 
(Fig. 2/3). 

18. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrungselemen- 

te metallische oder keramische Drucklager (Fig. 4, 
Nr. 14) besitzen und zwischen beiden ein federndes 
Bauteil (z. B. Ringf eder) existiert 

19. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerkugelein- 
fullbohrungen an der inneren Stirnseite Lagernut- 
profil besitzen und verschraubbar sind. 

20. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Getriebeausfuh- 55 
rungen (Fig. 4) auf der Antriebs- und Abtriebsseite 
kupplungsartige Zapfen aufweisen und dadurch die 
Antrieb- und Abtriebsseiten vertauschbar sind. 

21. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausfiihrungen 6 o 
(Fig. 4) in den Freiraumen (Fig. 4, Nr. 25) Verdran- 
gerpumpen besitzen und ein Kuhl-/Schmiermitte- 
lumlaufkanalsystem alle notwendigen Schmierstel- 
len verbindet und durch die Gehausestruktur 
(Fig. 4, Nr. 1 8) umlauf t. 65 

22. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bauteile aus me- 
tallischen Werkstoffen und/oder aus Faserver- 
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bundwerkstoffen mit einer Drehmomentenbela- 
stungsmatrix (z. B. Aramidfaser) ausgestattet und 
umspritzt sind. 

23. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet daB die Getriebeausfiih- 
rungen (Fig. 4) einen Motorzwischenflansch mit 
DIN-AnschluBmaBen besitzen (Fig. 4, Nr. 16). 

24. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verknupfung zwi- 
schen Rad (Fig. 4, Nr. 5) und den Lagerscheiben 
(Fig. 4, Nr. 22) eine kupplungsartige Ausfuhrung 
besitzen und verklemmbar sind (Fig. 4, Nr. 1 1 ). 

25. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausfuhrung der 
Kugellager durch ein federndes Scheibenelement 
(Fig. 4, Nr. 20) ausgestattet sind. 

26. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptwelle 
(Fig. 4, Nr. 3) mit einem Drucklager mit Federung 
ausgestattet sind. 

27. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnrad (Fig. 4, 
Nr. 2) durch ein Umlaufradergetriebe ersetzt wer- 
den kann, daB die Unter- und Ubersetzung i < 200 
ermdglicht. 

28. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Gehause- 
halften (Fig. 4, Nr. 18) durch Stehbolzen miteinan- 
der verschraubt werden (Fig. 4, Nr. 19). 

29. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AuBengehause 
(Fig. 4, Nr. 18) mit FiiBen versehen wird. so daB das 
Getriebe als tragendes Bauteil fur den angeflansch- 
ten Elektromotor gelten kann. 

30. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beidseitigen La- 
gerflansche (Fig- 4, Nr. 11/22) durch Dichtungsrin- 
ge (Fig. 4, Nr. 24) nach auBen abgedichtet werden. 

31. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsfiihrungen 
(Fig. 4, Nr. 17) in den beiden Gehausehalften 
(Fig. 4, Nr. 18) durch eine Dichtungskappe (Fig. 4, 
Nr. 29) abgedeckt werden. 

32. Wellgetriebe nach Anspruch 1 oder folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (Fig. 4, Nr. 
3) mit einem geschlitzten Ringkranz (Fig. 4, Nr. 26) 
versehen wird, so daB die Ubertragung der Lei- 
stung mit der kupplungsartigen Ausfuhrung der an- 
gespritzten und teilweise verzahnten Ummante- 
lung montagefreundlich und optimal mit dem La- 
gerflansch (Fig. 4, Nr. 1 ) erfolgt 
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